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UBER DIE

ACCESSORISCHEN KIEMENORGANE
DER CLUPEACEEN,

NEBST BEMERKUNGEN UBER DEN DARMCANAL DERSELBEN.

VOX

PROF. JOSEPII IYRTL,

A IRKLICHEM MITGLIEDE DER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN.
It 3 Bafeln.

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH - NATURWISSENSCHIAFTLICHEN CLASSE AM 14. JUNI 1855.

Dic Familie der Clupeaceen enthiilt, trotz der stattgefundenen Ausweisungen, noch immer
sehr heterogene Elemente, und gewichtige Stimmen liessen sich fiir cine dureh wiederholte
Ausscheidungen zu unternehmende Liuterung dieser Familie vernehmen, welche vorzugsweise
anf Grandlage anatomischer Merkmale zu bewerkstelligen wiire. Ieh habe i dieser Absicht die in
meinem Besitze befindlichen Gattangen der Clupeaceen vorgenommen, und wo mein Material
nicht ansreichte, von der Gefilligkeit meines werthen Freundes und Collegen, Custos Heckel,
dankbaren Gebrauch gemacht. Obwohl ich nun eigentlich nicht fand, was ich suchte, so war doch
mein Bestreben in soferne nieht ein verungliicktes, als ich bei mehreren Gattungen eimge anato-
wische Eigenthiimlichkeiten beobachtete, welehe, wenn anch nicht gecignet, durchgreifende
Reformen i derStellang derselben vorzunehmen, dennoch fiir die vergleicliende Anatomie nicht
olme Werth sind. Ilierher gchiren:

1. die accessorischen Kiemenorgane ctlicher Gattungen, welehe an die in meinem Beitrage
zur Anatomic von Heterotis beschriebene Kiemenschnecke erinnern, und wie diese die Bedeu-
tung von Labyrinthen ansprechen, und

2. einige Verschiedenheiten im Baue und in den iusseren Verlidltnissen des Darmecanals,
welche siclt bei mehreren, zoologisch sehr #hulichen Gattungen vorfinden. Ieh will das
accessorische Kiemenorgan bei einer Gattung ausfithrlich beschreiben, und von den tibrigen
nur im Allgemeinen Ubercinstimmendes oder Unterscheidendes bemerken.

.



48 Joseph Hyrtl.

. ACCESSORISCHE KIEMENORGANE.

1. MELETTA THRYSSA C. V.

Dic accessorischen Organe der Kiemen ') finden sich im obersten Raume der Kiemenhihle,
zwisehen der Schiidelbasis und dem oberen Segment des vierten Kiemenbogens, wie bei Iete-
rotis. Das Organ hat cine knocherne und eine knorpelige Stiitze. Erstere besteht in einer breiten,
viereckigen, ziemlich soliden Knochenplatte,?) welche sich vom oberen Segment des vierten
Kiemenbogens erhebt, an ihrem vorderen Rande cinen Ilalbmondeinschnitt, und an ilirem
hinteren Rande eine nicht ganz geschlossene Offnung von anfkorngrisse besitzt. Der untere,
mit dem Kiemenbogensegment verwachsene Rand ist geradlinig, der obere convex gebogen.
Das accessorische Organ liegt an der inneren Wand dieser Knochenplatte, wihrend an der
dusseren Wand eine Reihe Kiemenblittchen des vierten Kiemenbogens hinzieht. An den oberen
Rand dieser Knochenplatte ist eine muldenformige, diinne aber steife Knorpelplatte angewachsen,
welche sich nach einwiirts nmbiegt, und mit ihrer unteren concaven Fliche zur Fixirung der
oberen Wand des fraglichen Organs dient.”) Da die Knorpellamelle nicht so breit ist wie die
Knochenplatte, so wird der zwischen Dbeiden naeh hinten offen bleibende Winkel durch
ein fibréses Septum verschlossen.

Das accessorische Kiemenorgan selbst erscheint als eine Ausstiilpung der oberen Rachen-
wand,*) welche unmittelbar iiber den unteren Schlundknochen beginnt, und sub forma eines
weiten und schr dickwandigen Canals, anfangs an der iuneren Fliiche der erwihnten Knochen-
platte nach vorne, dann nach cinwiirts, und zuletzt nach riickwiirts und auswiirts Iiuft, und somit
einen schneekenartig gekriimmten Gang darstellt. weleher, der Form naeh, von der bei Hete-
rotis Lidwenbergi? vorkommenden, vielfach gewundenen Kiemenschnecke, nur durch seine
einfache Kriimmung, und durch die horizontale Lage seiner Ibene differivt. Der Querdureh-
messer des Organs betriigt cinen halben Zoll; der Lingendurchmesser 8 Linien (bei einer
Korperlinge von 19 Zoll).

Die Wanddicke misst (besonders an der inneren Seite) iiber anderthalb Linien, wihrend
die #Hussere, an die Knochenplatte anliegende Wand die unerhebliche Dicke einer gewshn-
lichen Schleimhaut besitzt. Die Verdickung der Wand wird durch eine Muskelschichte ver-
anlasst, deren Fascrrichtung keine bestimmite ist.

An der inneren Oberfliiche der dusseren, diinnen Wand des Organs, zichen zwei parallele,
durch eine schmale Furche getrennte Reihen fusserst zarter, scharfer und harter Leistchen hin,
deren Richtung senkrecht steht, und dic in Allem jenen fein- und langgezihnten Nimmen
eleichen, welche den der Rachenhihle zugekehrten, concaven Rand der Kiemen besetzt halten,
und einen Rechen bilden zur Abwehr verletzender oder verunrcinigender Bestandtheile des
die Kiemenspalten passivenden Wassers. Die blinde Furche zwischen den beiden Dlittchen-
reihen®) entspricht auch der verlingerten Richtung der vierten Kiemenspalte. Die untere
Leistenreihe erscheint als eine Fortsetzung des Kammes des vierten Kiemenbogens, und die

1) Taf. 1, Fig. 1, 2.

?) Taf. L Fig. 2, lit. .
3) Taf. 1, Fig. 1, lit. ¢, c.
1) Taf. I, Tig. 1, lit. 4.
5) Taf. I, Fig. 1.
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obere als eine Verlingerung der Kammzickehen der unteren Schinndkiefer. An den von den
beiden Leistenreihen emgenommenen Stellen der Wand fellt der musculise Beleg, welcher,
da er vom oberen Rande der oberen Leistenreihe begimt, und, nachdem er das ganze Organ
nmgriften, am unteren Rande der mnteren Reihe endet. eine Verengerung nnd Entleerung
desselben vermitteln wird, withrend em von der Schiidelbasis zur fiusseren Oberfliche der friiher
beschriebenen Knorpelplatte zichender Muskel das Organ erweitern kann.

Was die Gefidssverhiiltnisse des beschricbenen Organs betrifft, so sind dieselben, wie bei
Heterotis Lhrenbergii, entschieden respiratorisch. Es verlingert sich niimlich jener Ast der
Kiemenarterie, weleher den vierten Kiemenbogen versorgt, an dic knicherne und knorpelige
Stiitze des accessorisehen Kiemenorgans. Wird er, wie es mir an eimem selr grossen und
frischen Exemplare von Melette gelang, mit gefirbten Terpentind] gefiillt, so sieht man cine
Reihe feiner Zweige von thm zur Schlemihant des Organs hinziehen, wo sie sich zn einem sehr
engmaschigen Netze auflosen, ans welchem sich eine mit der vierten Kiemenvene verschmel-
zende Blutader hervorbildet. — Anch e nutritives Gefiisssystem findet sich vor, von welchem
ich jedoch nur den vendsen Antheil mit Sicherheit erkannte, indem ich zwei, aus der Imen-
wand des Organs anftanchende Venenzweige von erheblicher Stirke sich i den Stamm der
Jugularvene entleeren sah.

Die Nerven des Organs stammen ans dem Tagus. Sie sind sehr unbedentend, und stelien
mit dem anftallenden Nervenreichtlum der Kiemenschnecke von feterot's in grellem Contrast,

2. CIIATOESUS CHACUNDA, C. V.

Das accessorizeche Kiemenorgan dieser Gartung unterseheidet sich i nichts, von jenem
der Meletta. In linsicht auf’ die Kleinheit des Thieres, scheint es an Umfang und Wanddicke
noch stivker entwickelt zu sein. Obwohl die Injection der KNiemengetfisse nicht gelang. so
liisst doch die vollkonmmene Ubereinstimmung in allen iibriven anatomischen Eigenschaften

auf eine gleiche Verwendung, wie bei Jeletta, mit voller Sicherhett sehliessen.

3. GONOSTOMA JAVANICUM, SI1EB.

Unter allen Clupeiden scheint diese Gattung das fragliche Organ am entwickeltsten zu
besitzen, da seme knGcherne Stiitze an Umfang jene der zweimal grissseren Meletta Thryssea
ansehnlich iibertriftt.  Die Knochenplatte ist anch nicht plan, wie bei letzterer, sondern
muschelf6rmig gehdhlt, mit inmerer Convexitiit, und an ihrer concaven Oberfliche mit einer
niedrigen, senkrecht gestellten Leiste, und klemeren schiefen Aushiufern derselben versehen,
welche aut cine mehrfach gebuchtete Beschaffenheit der inneren Oberfliiche des Organs schliessen
lassen. Die iibrigen Attribute des Kiemengeriistes sind jenen der vorhergehenden gleich.

4. CLUPANODON AUREUS, Srix.

Bei dieser Art wird das accessorische Kiemenorgan in cinem sehr rudimentiren Zustande
getroften. Die kndcherne Stiitze desselben am oberen Gliede des vierten Kiemenbogens bildet
nur ein niedriges und schmales Knoehenplittehen | an dessen iusserer Fliche sich die Kiemen-
bliittchenreihe dieses Bogens fortsetzt, und an dessen innere Fliche sich eine cinfache sack-

Denksehriften der mathem.-naturw. Cl. X. Bd. g
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tormige Ausstiilpung der oberen Rachenwand, als Andeutung des fraglichen Organs, anlegt.
Knorpelige Stiitzen felilen. Der Zahnrechen an der concaven Seite des vierten Kiemenbogens
und der Ossa pharyngea inferiora sctzt sich in die Hihle der Ausstiilpung des Rachens fort,
wo sie am blinden Ende desselben bogenférmig in einander iibergehen. Der Ausstiilpungssack
der oberen Rachenwand hatte beir dem untersuchten, 7 Zoll langen Exemplare, nur die Grisse
ciner klemen Erbse.

Dic sonstige Form der Kiemen und Nebenkiemen stimmt mit Meletta iiberein.

5. KOWALA ALBELLA, C. V.

Dieser kleine indische Fisch hat die Form der Kiemen von Meletta und Chatoessus. Die
vierte Kiemenspalte ist besonders weit. Das accessorische Organ ist. bet der nur 3 Zoll mes-
senden Linge des Fisches, zwar selr klein, aber als ein blindes, sacktérmiges, cetwas nach
einwiirts gekriimmtes Diverticulum der oberen Schlundwand deutlich zu erkennen. Sein Stiitz-
knochen, gleichfalls dem obersten Stiick des vierten IKiemenbogens angehirend. ist schmal,
aber hoch. und nicht durchbohrt.

6. SARDINELLA ANCIIOVIA, C. V.

Dieser kleme, nur 5 Zoll lange Fisch besitzt ein sehr entwickeltes aecessorisches Kiemen-
organ mit knocherner und knorpeliger Stiitze, dicken hiutigen Winden, und starker haken-
formiger (spiraler?) Windung seines 1 Linie weiten Ganges.

Gattungen. deren Weingeist-Iixemplare ich untersuchte, und bei welchen das accessorische
Organ spurlos fehlt, sind:

L. Osteoglossum 1andells C. V.

2. Wbula Bonanus Lacep.

5. Notopterus Dontranus C. V., bei welcher auch die Verbindung der Sehwimmblase mit

dem Gelidrorgane vorkommt.

+. Llogenia alba . V.

5. Megalops atlanticus und iedicus C. V., mit sehr deutlich ausgeprigtem Zusammenhange
der Sehwimmblase mit dem Gehdrorgaue.

6. Collia Dusswmdéers C. V. -

7. Llops saurus 1.

8. Clupea harengus und latulus L.

9. Harengula sprattus C. V. hat zwar am vierten Kiemenbogen eine kleine Knochenleiste,
aber das aceessorische Organ fehlt.

10. Lngraulis atherioides C.N. — Dagegen triigt Iingraulis brevifil's em nicht unansehn-
liches Knochenblatt am vierten Kiemenbogen. dessen Bezichung zun dem  accessorischen
Kiemenorgane noch in Frage gestellt ist.

Zweifelhatt ist das Vorkommen des Organs bei folgenden Gattungen, deren Kiemen
nicht im feuchten Zuostande, sondern nur an Skeleten untersucht werden konnten.

a. ellona Lechenaults C. N, von welcher ich nur cin Skelet besitze, hat am oberen Gelenk-
stiicke des vierten Kiemenbogens eine so diinne und niedrige Knochenleiste aunfsitzen, dass sie

nur ein rocessus musculeris zu sein scheint.
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b. Adlausa tyrannus De Kay. Teli besitze von dieser amerikanisehen Species nur ein Skelet.
An diesem sche ich an der gewolinten Stelle des aceessorischen Kiemenorgans cine breite,
steile, dicke, senkrecht aufsteigende Kuochenplaite, ') mit oberem convexen, vorderem con-

caven Rande, und mit einer hanfkorngrossen Offnung am hinteren Rande, ganz ihnlieh jener

von Meletta. Ich wiirde auf diese Beobachtung hin das Vorkommen des fraglichen Organs
nicht in Zweifel ziehen, wenn nicht bei einer Alausa vulgaris aus dem Nil, und einer Alausa
Pilchardus, welche ich in Heeckel's Museum nntersuchte, keine Spur desselben zu entdecken
gewesen wiire. — Ich halte es nicht fiir moglich, dass ein so auffallender anatomiseher Unter-
schied zwisehen Arten derselben Gattung obwalten kann, Was aber die knocherne Platte der
Alausa tyrannus fiir cine andere Verwendung haben kinnte, als die einer Stiitze fiir unser
Organ, ist nir gleichfalls ein Riithsel, '

c. Hyodon clawdalus C. V. Ibenso unentschieden bleibt das Vorkommen des accessorischen
Kiemenorgans bei Hyodon, von welchem ich kein Weingeist-Exemplar zar Hand hatte, und
am Skelete dieselbe Knochenplatte wie bei Adlausa, aber kleiner und ohne Ausschnitt am hinteren
Rande, vorfand.

II. VERDAUUNGSORGANE.

Dic  wichtigsten Unterschiede der untersuchten Clupeaceen-Gattungen  betreffen  das
Vorkommen oder den Mangel eines Muskelmagens, die Linge des Darmecanals, die Zahl
der dppendices pyloricae, wnd die Einmiindung der Schwimmblase in den Verdauungscaual.
Leider kommen bel #uasserlich sehr nahe verwandten Gattungen schr auffallende Verschie-
denheiten in den genannten Punkten vor, und umgckelrt, so dass ich mich nur i die
einfache Angabe ilires Vorkommens, nicht aber in ihre Verwendbarkeit zu Classifications-
zwecken einlassen kann.

Einige mit einem accessorischen Kiemenorgane versehene Clupeiden besitzen einen mus-
culiisen Magen, iihnlich jenem der Mugil-Arten und des Heterotis. Lin solcher findet sich jedoch,
wenn auch in minder entwickeltem Grade, und zugleich mit den zwei langen .| ppendices pylo-
ricae bei Notopterus Dontianus®) und Osteoglossuin Vandell?, welche keine accessorischen

Kiemenorgane besiizen.

1. MELETTA TIIRYSSA, C. V.

Bei Meletta thryssa verengert sich der Pharynx zu ecinem wahren Osophagus, welelier
einen Zoll lang in der Bauchholde nach hinten verliuft, die gewshnliche Stelle des hiutigen
Magens einnimint, sich dann nach vorne umbiegt, und in einen fusserst kriiftizen, dickwandigen,
von den Seiten zusammengedriickten Muskelmagen mit seharfer Grenze iibergeht. Unmittelbar
vor der Umbeugungsstelle miindet in schief nach vorne gehender Richtung der Ductus pneu-

1) Tab. 1, Fig. 3, litt. a.
%) Tab. 11, Fig. 6. ' .

-1
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maticus einer grossen, die ganze Banchhohle einnehmenden Schwimmblase ein. Die Winde des
Muskelmagens haben in der Mitte eineDicke von drei Linien, und an ilirer inneren Oberfliche
tinden sich dicht unter der Emmiindung des Osophagus zwei gegenstindige knorpelharteStellen,
anf welche, gegen den Pylorns zu, noch mehrere minder hervorragende hitvtliche Stellen folgen.
Line Pylorusklappe ist nur als niedrige Ringwulst angedeutet. Der selr lange Darmcanal
(26 Zoll anf 10 Zoll Kirperlinge und 4 Zoll Bauchhhlenlinge) tritt ans der linken Magenwand
nach vorne heraus, biegt sich schnell nach hinten wm, und durchzieht die Bauchhilile in vielen
ab- und aufsteigenden Windungen, welche durch lockeres, fettreiches Zellgewebe in emen
schwer entwirtbaren Pack zusammengehalten werden. Das Anfangsstiick des Darmeanals ist
sein weitester Abschnitt. Bs erstreckt sich bis in die Nithe des Afters, wo es mit allmiihlich
zunchmender Verengerung tn ein von nun an an Umfang gleichbleibendes Darmrohr iibergeht.
Es ist fastin seiner ganzen Linge mit dicht gedriingten, kurzen, einfachen, oder bis zu ihrer Basis
wespaltenen Appendices pyloricae besetzt. welche jedoch mu auf der einen Iiilfte der Peripherie
des Darmrohres anfsitzen, und die andere frei lassen.”)

Bei sorgfiltiger Isolirung der einzelnen Appendices findet man, dass sie nicht gleichformig
ciner neben dem andern stehen, sondern zu Biischel znsammengedriingt, oder anf Ballen zusam-
mengewuanden werden, deren jedem eine Ausbuehtung des Darmeanals entspricht, welehe, wie
die ILanstra am menschlichen Grimmdarm, quer iiber das Darmrohr geht, und fiinfzig bis
achzig Appendices triigt. Die innere Obertliche des ganzen Darmcanals ist mit sehr feinen.
nur als zarte Querstraffirang erkennbaren Leistchen oder Filtchen besetzt, welche in dieht
vedriingter Reihienfolge um die ganze imuere Peripherie des Darmrohres herumgehen, und durch
melirere, (3——+) nach der Linge des Darmes laufende, aber nicht parallele Streifen geschnitten
werden.

Die Leber ist klein. die Gallenblase oval, gross, mit der Leber nicht in Countact. sondern
blos durch zwei feine Ductus hepatici mit ihr verbuuden.  Der Choledochus ist ziemlich stark,
und verengert sich plitzlich vor seiner Einmiindung in den Darm, welche zwischen den Lumina
der obersten Appendices pyloricae stattfindet. Kemn Panereas-Rudiment. Milz klein, weit hinten

gelegen. Gescehlechtsdriisen paarig. Harnwerkzeunge bekannt.

2. CHATOESSUS CHACUNDA, C. V.

Chatoessus Chacunda hat den Muskelmagen,?) die biischelformig gruppirten, vielleicht noch
zahlreicheren, wnd wm den Anfang des Darmcanals zn cinem dicken, den musculisen Magen
allseitig itberwilbenden Kuehen vereinigten Appendices pyloricae,”) den langen Darmeanal,
und die einfache, grosse, in den Osophagus miindende Schwimmblase der Meletta.

3. CLUPEA IHARENGUS, LixX~ und IIARENGULA SPRATTUS, C. V.

[eh erwithne zuerst die von Valenciennes an mehreren Clupeiden (Clupea. Nlausa. Buti-

rinas) heobachtete Eigenthiunlichkeit des Magens des gemeinen Tlarings. ') — L besitzt an

Iy Tab. 1, Fig. L.

2) Tab. 11, Fig. 1, litt. .
3y Ibid. litt, e, e

Y Tab. 11, Fig. 3.
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zwel Exemplaren, die ich vor mir habe, eine fast durch die ganze Banehlishlenlinge sich
erstreckende konische Form, welche nach hinten in eine feine Spitze ansgeht, die sich in einen
Canal verlingert, welcher sich etlichemal rankenformig windet (Lit. ¢). anfangs nach hinten
zieht, dann sich nach vorne umbiegt und in die hintere Halfte der pfriemenftrmigen, schmalen
und langen Schwimmblase emmmiindet. Dieser Canal ist der Ductus prewnaticus. Der Magen
ist selbst an seinem vordersten Theile nicht weiter als der Schlund (er war leer), mit welchem
er ohme deutliche Zwischengrenze zusammenhiingt. Am Ende seines vorderen Drittels hiingt
er mit einer engen, darméhnlichen Portio pyloirica zusammen, welehe unter einem schr spitzigen
Winkel von ihm nach vorne abgeht, und sich nach einem 10 Linien langen Verlauf nach hinten
als eigentlicher Darmeanal umkriimmt, weleher geradelinig zum Atter zieht. Am Beginne des
geraden Darmeanals miindet e¢in Biindel von 24 langen, ungespaltenen, ziemlich weiten ppen-
dices pyloricae (lit. £) ein, welche anfangs an der ganzen Peripherie des Diinndarmes autsitzen,
danu aber nur an Finer Seite des Darmrohres in kurzer Strecke stehen. Die innere Obertliiche
des kurzen Darmeanals ist mit zahlreichen, sich dachziegelfirmic deckenden Kreisfalten besetzt.
Leber und Gallenblase gross. Zwei Ductus hepatici. Dey Ductus choledochus weit, mit sehr
enger, zwischen den Lumina der evsten dppendices pyloricae gelegenen Darmmimdung.

Bei Clupea latulus miindet der Ductus puewmaticus wie gewilnlich in die Riickenwand
des Schlundes; dagegen bet /arengula sprattus C. V. die Verbindnuge des Ducties puewmaticus
mit dem Magen dieselbe wie bei (Tupea ist. die Zahl dev  Appendices pyloricae aber nur
acht betriigt, von welchen der sicbente der lingste ist.!)

I, SARDINELLA ANCIIOVIA, C. V.

Die Unterleibsorgane waren in so schlechtem Zustande, dass icli meht mit Bestimmtheit
sagen kann, ob die Schwimmblase dieselbe Verbindung mit dem Magen. wie hei (Zupea habe,
oder nicht. Ich vermuthe jedoch das erstere, da der Magen in eine sehr feine hintere Spitze aus-
Fiutt, an welcher sich ein Faden (wahlrselicinlich der abgerissene Ductus prewmaticus) inserirt. —
Eigenthiimlich ist die Form des Magens. Ein langer Osophagus scheint durch eine einfache
Umbiegung nach vorne in eine sehr entwickelte. anfangs vohrenfirmig enge, dann aber keulen-
formig sich verdickende Pars pylorica tiberzugehen. An der Ubergangsstelle ragt der diin-
wandige Fundus coecus nach hinten, und zieht sich in die eben erwiihnte feine Spitze aus.
Die keulenformige Verdickung der langen Pars pylorica entsteht dureh Massenzunalme der
Musculards, nicht dorch Erweiterang der [ohle. Die Schleimhaut derselben zeigt schr ent-
wickelte netzformige Falten. Der Diiundarm macht eine lange, scharfuebogene S-formige
Kriimmung. Die vordere Schlinge der Kriimmung macht selbst wieder einige Nebenbiegungen
von kleinem Halbmesser. Der Diinndarmnantang ist mit Biischeln zahlveicher Appendices pylo-
ricae besetzt, welche m enie emtache Reihe endigen.?)

5. ALAUSA VULGARIS, €. V.

Diese Species ans dem Nil hat den Magen des Ilirings. Sein in eine konische Spitze aus-

laufender Blindsack setzt sich unmittelbar in den Ductus prewmaticus fort. Derselbe Linft aber
1) Tab. 111, Fig. 5.
2) Tah. 11, Fig. 4.
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nicht in spiralen Drehungen zur Schwimmblase, sondern besitzt an seiner inneren Oberfliiche
eine spirale Klappe. Der Darmeanal geht vom Pylorus aus vier Linien nach vorne, biegt sich
dann nach hinten um, um an der rechten Seite des Magenblinddarmes geradelinig zum After
zu gehen. Sein Anfangsstiick 1st mit 77 ungleich langen, ungespaltenen, wnd verschie-
dentlich weiten Appendices pyloricae besetzt, welche theils cinen dichten Kranz uwm den
Pylorus bilden, theils am rechten Darmrande “aufsitzen. Verbindung der Schwimmblase mit
dem Gehirorgaune.

Alausa Pilchardus C. V. verhilt sich ebenso, mit dem cinzigen, sehr bemerkenswerthen
Unterschiede, dass die Zahl der Appendices pyloricad blos sieben betrigt, von denen vier im
Kreise um den Pylorus, die tibrigen am rechten Darmrande sitzen.

6. ELOPS SAURUS, C. V.

Die Portio cardiace des Magens bildete einen langen und weiten Blindsack , welcher die
Uberreste vou vier halbverdauten kleinen Sphyriinen enthielt, und nicht ferne vom After
mit einer scharfen Spitze endigte. ') Lr hatte e’inc Linge von 6 Zoll auf 18 Zoll Korperlinge;
die trichtertirmig sich verengernde, nach vorne gerichtete Postio pylorica mass 1'/, Zoll in der
Linge, und ging, wie bei Clupea. durch eine scharfe Umbiegung in einen geradelinigen Darm-
canal iiber. Zahlreiche Appendices pyloricae (Lit. b) halten den Pylorus und das Anfangsstiick
des Darmecanals besetzt. Sie stehen nur an der rechtseitigen Peripherie der Pylorusgegend
und am concaven Rande des Uberganges der Portio pylorica ventriculi in den Darmkanal,
mud oceupiven eine Darmlinge von anderthalb Zoll. Je niher dem Pylorus, desto dichter

eedriingt erscheinen sie, je weiter davon: desto melr isoliren sie sich in kleinere, mehrtach

verzweigte Biischel oder Quasten, zu 15— 24, welche eine einfache Einmiindung m den Darm
besitzen. -

[hre Gesammtzghl kann der vielen Theilungen wegen nicht genau angegeben werden; —
mag aber viel iiber ITundert betragen. (")ffnung'vn im Darmeanale zihlte ich nur neun, weil
die ganze Gruppe vou dppeudices, welehe zunidchst am Pvylorus steht, nur Eine gemein-
schattliche Endmimdung besitzt. An der von den dAppendices trer gelassenen Stelle des Darm-
anfances mimdet der Deactus choledochus. welcher aus einer mit der Leber nicht verbundenen
kleinen ovalen Blase entspringt, zwei sehr feine Ductus hepatici erhiilt, und sich wiihrend
seines langen und schiefen Verlaufes m der Darmwand aut Borstendiinne verengert. Die
Schleimhaut des Darmeanals besitzt weder Liangs- noch Kreisfalten, sondern ein genetztes
Ansehien mit weiten Maschen. Die Leber gross. Die Schwimmblase so lang wie die Bauch-
hihle. Der Ductus prewinaticus fehlt, und es steht die Schwimmblase mit der Magenhihle
dureh ein hanfkorngrosses Loch in Verbindung. welehes beiliufig einen Zoll hinter dem
Beginne der Pars pylorica ventriculi an der oberen Wand des Magens etwas rechtseitig
gelegen ist. Von der Sehwimmblase aus gesehen, erscheint das Loch mit einem feingefalteten
Rande umgeben, welcher vom Magen aus geschen, glatt und knorpelhart ist. Von dem Loche
crhebt sich rechts und links etne halbmondtormige Italte bis zur oberen Wand der Sehwimm-
blase hinauf. und theilt sie (ohne iusserliche sichtbare Abschniirung) in eine vordere nud
lintere (grossere) ILalfte. Das Loch zum Magen gehiirt noch der vorderen Ililfre an.

1) Tab. 11, Fig. 1, litt. a.
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7. HYODON CLAUDALUS, C. V.

Es ist kein Unterschied zwischen Munddarm, Portio cardiaca wnd pylorica des leeren
Magens zu schen. Im aufgeblasenen Zustande erweitert sich die Purs cardraca zu einem birn-
formigen Sack, ') welcher sich nach vorne in die rohrenformige Portio pylorice umbiegt, und
durch eine seharfe Kinschniirung vom Darme getrennt wivd. Selbst bei der grossten Ausdelmung
des Magens durch Lufteinblasen, bildet seine Schleimhaut 9 Liingenfalten, welche erst gegen
den Pylorus hin verschwinden. Letzterer besitzt zwel ringformige, niedrige Klappen, welche
durch einen nur zwei Linien breiten Zwisehenraum von cinander getrennt sind. Der Darm
zieht eine Strecke weit nach vorne,und geht, sich nach hinten und oben umbiegend, geradelinig
zum \fter. Seine Linge misst {iber 5 Zoll auf 12 Zoll Kérperlinge, und 4 Zoll Bauchlinge.
Line einfache, anderthalb Zoll lange Appendie pylorica, von der Weite des Darmrohres, sitzt
auf der rechten oberen Peripherie des Darmanfinges auf, und iiber ihr miindet der weite Ducctus
choledochus, welcher aus einer grossen ovalen, mit dem massenhaften Leberparenchym nur
durch zwei feine Ductus hepat/c/ verbundenen Gallenblase entsteht. Die innere Oberfliiche des
Darmeanals besitzt weder Falten noch Zellen., Milzen finden sich zwei, die eine an der hinteren
Umbeugung des Magens, die andere auf dem Rucken desselben, neben der Miindung des Ductus
puewmatices. Die Schwimmblase nimmt die ganze Linge der Bauchhihle cin. und miindet
dieht hinter dem Kreismuskel des Schlundes in der Rickenwand des Magens.

S. CLUPANODON AUREUS, Sreix,

Der auftallend weite Schlund geht ohne deutliche Grenze in den grossen und langen Magen
iiber. dessen hinteres Ende mn eine scharfe Spitze auslauft. Die Portio pylorica ist iiber cinen
Zoll Tang, und geht erst vom hinteren Drittel des Magens ab. Die Schleimhaut des vorderen
Magendrittels zeigt ein interessantes Vorkomen. Es finden sich niimlich “auf derselben
12 Lingsreiben grisserer. rundlicher. hait anzufuhlender Papillen, zwischen welchen etliche
Reilien kleinerer eingeschaltet liegen. Sie erinnern an die in der Speiseréhre der Sceschild-
kritten vorkommenden Papillen.®) Am Anfange jeder Reihe sind die einzelnen Papillen getrennt
stchend, und verschmelzen erst im weiteren Verlaufe zu einer breiten und flachen Leiste, die
sich bis zur Abgangsstelle devr Pars pylorica hin erstreckt. Der Darmeanal ist anfangs weit,
und verengert sich gegen den After hin um die Iilfte. Er bildet nur eine einfache kurze, aber
scharf gebogene S-formige Nriimmung. Ein einfacher Kranz verschieden langer, aber unge-
spaltener A ppendices pyloricae steht um den Anfang des Diinndarmes herum. Thre Auzahl konnte
el bei dem halbverfaulten Zustande der Baucheingeweide nicht mit Bestimmtheit ermitteln.
Ebensowenig konnte ich iiber die Verhiiltnisse der Schwimmblase etwas eruiren, welche, mir
zu fehlen schien.

9. KOWALA ALBELLA, C.V.

Bei Kowala albelld weicht der Darmeanal von der gewdlmlichen Form nur in so ferne ab,
als um den Pylorus ein Kranz, am Anfangsstiicke des Diinndarmes aber nur eine einfache Reihe
vou kurzen. dichtstehenden Appendices pyloricae vorkommt. — Die Schwimmblase hat die
Verbindung mit dem Gehdrorgane, und eine unmittelbare Einmiindung in den Pharynx (ohne
Ductus puewmaticus).

1) Tah. II, Fig. 2.
%) Cuvier und Valenciennes haben Alnliches bei Rhombus. Stromateus und Seserinus heobachtet.
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10. COILIA DUSSUMIERI, C. V.-

Bei Codia Dussumiers ans Bombay findet sich nnter allen Clupeaceen die abweichendste
Magenform. ') Sie ist an dem gut erhaltenen Exemplare, welches ich vor mir habe, kugelig,
mit nahe an einander liegender Cardia und Pylorus. Das ziemlich weite und kurze Pylorus-
vohr setzt sich in einen, blos cinmal nach hinten umgebogenen Darmeanal fort, welcher an seinem
Beginne eine, drei Viertel seines Umfanges umgebende Krone von 8 A ppendices pyloricae besitzt.
Der Ductus prewnaticus miindet nicht in den Schlund, sondern in die Mitte der Riickenwand
des sphiirischen Magens.  Der ganze Darmecanal, so wie der Ductus prewinaticus sind
schwarz pigmentirt.

11. MEGALOPS ATLANTICUS, C. V.

Diese Art hat den gewdhnlichen hiutigen Magen, *) einen anfangs vom Pylorus nach vorne
gehenden, dann sich nach hinten nmbiegenden Diinndarm, welcher, ohne Schilingen zu bilden,
mur etwas schlangenformig gewunden, zum After zieht. Appendices pyloricae fehlen. Die
Schwimmblase sehr gross, nach vorne in zwei kurze, weite, knorpelige Rishren aunslaunfend,
welche zum Gehororgane ziehen. Kei Ductus prewniaticus. sondern unmittelbare Inosculation
der Schwimmblase in den Schlund.

Einiger Ahnlichkeit wegen fiihre ich zum Schlusse den schon lingst durch Miiller
aus den Clupeaceen zu den Characinen verwiesenen Ioythrinus an.

Bei Lrythrinus unitaeniatus hat der Magen die gewdhnliche Form, mit ansehulichen
gerundeten Blindsack und rélienformigen Pylorustheil, welcher enger als der Darmcanal
ist.*) Der Darmeanal 1st, so weit er Appendices pyloricae trigtmach vorne gerichtet, wnd biegt
sich nur eimmal znm Afterdarm um. welcher wihrend seines Verlaufes eine scharf S-formige
Kriimmung bildet. Die innere Oberfliclie des Darmeanals besitzt zahlreiche, ctwas schief
ecrichtete Kreisfalten, welche von einem weissen feinen Lingsstreifen in der Darmwand aus-
ochen. Die dppendices pyloricae sind unveristelt, kurz, aber weit (lit. ¢). Vier stehen um den
Anfang des Darmeanals herum . die sechs iibrigen folgen in einer Linie am rechten Rande des
Darmes bis zu seiner Umbeugestelle Lin. Der Ductus preumaticus ist lang und weit, entspringt
aus der hinteren Sehwimmblase. deren vordere 1ilfte die von J. Miiller entdeckte feinzellige
Beschaftenheit besitzt.  lir erweitert sich vor seiner LKinpflanzung in die Tinke Wand des
Sehlhuades ansehnlich, und besitzt in seinem Inneren daselbst cine spirale Klappe (lit. «). Die
vordere, nicht zellige Schwimmblase communicirt mit der hinteren nur durch eine schr feine
Offmung. Sie hat keine Verbindung mit dem Gehrorgane. indem sie keinerlei Fortsetzung zur
Schidelbasis selickt, sondern mit einer breiten abgerundeten Kuppel hinter dem  starken
Befesticungsbande des Schultergiirtels endet.

Bei Lrythiinus balteatus dndert sich nur die Zahl der Appendices pyloricae . indem am
Anfange des Darmes cin Biindel vou 11, und im fernercu Verlaufe desselben bis zurr Umbengung
20 Pfortner-Anhiinge vorkommen.

1) Tab. 111, Fig
2) Tab. 111, Fig.
3 Tab. 11, Pig.
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Uber die accessorischen Kiemenorgane der Clupeaceen.

ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

TAFEL L

. Die aceessorischen Kiemenorgane von Meletta Thryssa, von oben gesehen. Das rechte Organ ist erdffnet, um die an seiner

dusseren Wand hinziehende Doppelreihe zarter Leistchen, und die in ihrer Mitte befindliche Furche zu sehen.
a. Schlund.
4. Einmiindung des linken Organs. Rechterseits ist die Einmiindungséffnung aufgesehnitten.
e. ¢. Stiitzende Kuorpelplatten der beiden Organe.
d. Jugularvenc der linken Scite, welche zwei Venen aus dem benachbarten Organe aufnimmt.

. Das Kiemengeriiste von Meletta Thryssa, mit der am oberen Segmente des vierten Kiemenbogens aufsitzenden hinten durch-

lscherten Knochenplatte. Die Buchstaben a. bis d. bezeichnen die Zahl der Kiemenbogen.

. Dasselbe von Alausa tyrannus.

a. Die kndcherne Platte des accesserischen Organs.

. Ein Stiick Darmcanal von Melctta Thryssa, mit den biischelweise aufsitzenden Appendices pyloricae.

TAFEL IIL

. Magen- und Darmcanalsanfang von Chatocssus Chacunda.

a. Schlund.
4. Muskelmagen.
e. ‘Appendices pyloricae, um den Anfang des Darmes einen dichten Haufen bildend, weiter unten biischelfirmig aufsitzend.

2. Magen- und Darmmcanal ven Hyodon claudalus, mit eincr einfachen, dicken, weiten Appendir pylorica.
. Darmecanal und Schwimmblase von Clupea harengus.

«. Ubergang des Schlundes in den Magen.

6. Langer Blindsack des Magens.

¢. Spiral gewundener Ausfiihirungsgang der Schwimmblase, welehe sich in das bintere . pfriemenformige Ende des Magens
einsenkt,

d. Schwimmblase.

e. Purs pylorica ventricull.

/. Einfache Appendices pyloricae.

g. Geradeliniger Darmcanal.

. 4. Darmeanal von Sardinella anchoria mit dem langen Schlund ¢, und der musculésen Verdickung 5, am Ende der Pars pyloriea.

TAFEL IIL

. Magen- und Darmanfang von Elops saurus.

a. Magen, an der Riickenwand ersffuet, um das Insertionstlumen der Schwimmblase ¢ zu sehen.
b. Verzweigte Appendices pyloricas, nur an dem einen Rande des Darmes aufsitzend.

. Magen- und Darmcanal ven Erythrinus.

a. Blasige Erweiterung des Ductus pneumaticus, mit der spiralen Klappe im Inneren.
b. Ovaler Magen. )
c. Diinndarmanfang mit [0 kurzen, stumpfen, einrandig aufsitzenden Appendices pyloricae.
Magen- und Darmecanal von Megalops atlaniicus ehne Appendices pyloricae.
Dasselbe von Coilia Dussumieri, mit 8 langen Appendiees.
Dasselbe von Harcngula sprattus, wit 8 Appendieces.
Dasselbe von Notopterus Bontianus mit 2 Appendices pyloricae.

»



